2.Unite: DNA ve Genetik Kod

Konu: 8.2.1 DNA ve Genetik Kod l

Insan viicudunda milyarlarca hiicre vardir.
Her bir hiicre igerisinde kalitsal bilgilerin bulundugu
DNA vardir.

A- Nikleotid, Gen, DNA ve Kromozom

DNA nedir

1. DNA hiicre igerisindeki yonetici molekiildiir.

2. DeoksiriboNikleikAsit kisaltmast DNA'dir.

3. Hiicre iginde solunum, beslenme, iireme, bosaltim,
protein sentezi gibi yasamsal faaliyetleri yonetir.

4. Kalitsal bilgilerimizin bulundugu biiyiik bir kiitiipha-
nedir.

5. Igerisinde canliya ait bilgiler niikleotidlerle gifrelen-
migtir.

6. DNA'nin yapisi ile ilgili olarak ilk modeli olugturan
kisiler James Watson ve Francis Crick'tir.

dogru siralanist su sekildedir.
Organik Baz — Nikleotid — Gen — DNA
— Kromozom — Cekirdek

Not: Kolay hatirlanmasi amaciyla biiyiikten kiigii-
ge KeDiGeNi (Kromozom-DNA-Gen-Niikleotid) olarak
sifrelenebilir.

DNA'nin Ozellikleri

DNA'nin yapisi niikleotidlerden olugur.

DNA'nin yapi birimi Niikleotid'dir.

DNA'nin gérev birimi Gen'dir.

DNA'nin yapisinda dort farkli organik baz vardir.

Bunlar Adenin (A), Timin (T), Guanin (6) ve Sitozin (S

veya C) dir.

5. Biitiin canlilarda DNA'sinda bulunabilecek 4 gesit
niikleotid vardir. Ancak her canlida bu niikleotid say!-
si ve diziligi farkhdir.

6. DNA molekiiliini olusturan zincirler arasinda zay:f
hidrojen bagi bulunur.

7. DNA bakteri gibi gelismemis canlilarda sitoplazmada,
diger gelismis canlilar da ise gekirdek, mitokondri ve
kloroplast igerisinde bulunur.

8. DNA ismini yapisindaki Deoksiriboz sekerinden alir.

Hwp =

Seken

Niikleotid

Fosfat

Organik baz

DNA Zinciri

DNA'nin Kendini Onarmasi

DNA iizerinde Niikleotidlerden biri kayboldugunda DNA
kendini onarabilir.

Karsilikli iki niikleotid kaybolursa DNA kendini onaramaz.
Buraya hangi niikleotidin gelecegi belli degildir.
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Konu: 8.2.1 DNA ve Genetik Kod

Niikleotid nedir

Niikleotid, DNA'nin yapi birimidir.

Bir niikleotid, seker fosfat ve azotlu organik bazdan
olusur.

Nukleotidin Yapisi

@ ¢

Fosfat Deoksiriboz Organik
Sekeri Baz
A T %; c
Adenin Timin Guanin Sitozin

Niikleotidlerin olugmasi

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin organik bazi

= Adenin Niikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin organik bazi = Timin
Nikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin organik bazi

= Guanin Niikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin organik bazi

= Sitozin Niikleotid

Niikleotid'in Ozellikleri

1. Bir niikleotidin ismi organik baza gore soylenir.
2. Niikleotidin yapisinda Adenin organik bazi varsa
Adenin niikleotid adi verilir.

3. DNA izerinde 4 farkli ¢esit niikleotid bulunmaktadir.

4. DNA'nin ¢ift sarmalli yapisinda Adenin Niikleotidinin
karsisina Timin, Guanin Niikleotidinin karsisina
Sitozin gelir.

5. Niikleotidi olugsturan organik bazlar degisir seker ve
fosfat ayni kalir.

6. Niikleotidlerin dizilimi DNA'nin genetik sifresini
olugturur.

7. Nikleotid sayisi ve diziliminde meydana gelen farkl-
lik genetik gesitliligi (biyolojik gesitlilik) saglar.

8. Adenin ile Timin arasinda ikili (A=T), Guanin ile
Sitozin arasinda iglii (6 = C) bag bulunur.

9. Bir DNA zincirinde Adenin Niikleotidi sayisi Timin
Niikleotidi sayisina, Guanin Niikleotidi sayisi Sitozin
Niikleotidi sayisina esittir. A=T, 6=C (A/T=1) (6/C
=1)
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10. Bir DNA zincirinde Seker Sayisi = Fosfat Sayisi =
Niikleotid Sayisi = Organik bazlarin toplami
(A+T+6+C)

11. Niikleotidler arasinda A + G / T + C =1 esitligi vardir.

Gen Nedir

DNA iizerinde belirli gérevleri yerine getiren kis-

ma Gen denir.

Genler belirli 6zelliklerin ortaya ¢tkmasini saglar. (Sag
rengi, g6z rengi, kan gurubu vb.)

Kalitsal 6zelliklerimiz de genlerde bulunmaktadir.
Genlerde bazi hastaliklarda taginmaktadir. (Ornek seker
hastaligt)

DNA iizerinde gok sayida gen bulunmaktadir.

Kromozom nedir

Kromozom, DNA'nin etrafini 6zel proteinlerin sarmasi
sonucu olusan ve sekli X'e benzeyen kalitim maddesidir.
Kromozomlar hiicrenin normal yasam evresinde goriil-
mezler, sadece gekirdek béliinmesi sirasinda goriiliir.
Kromozom DNA'nin eglenmis halidir. (Kromozom > DNA)
Her tiiriin kendine ait kromozom sayisi vardir. (Ayni
tiirde kromozom sayisi degismez.)

Insanlarda kromozom sayisi 2n=46'dir. Bu kromozomla-
rin n=23 tanesi anneden, n=23 tanesi babadan gelir.

Kromozom = DNA + Ozel Protein

Bazi canlilarin Kromozom sayisi

Tiir Kromozom Sayisi

Insan 46

Moli Bahgi 46

Sogan 16

Giivercin 16

Egrelti otu 500

Solucan 2

Fil 56

Uyari

1. Kromozom sayisinin fazla olmasi bir canlinin gelismisli-
gini gostermez. Egrelti otunun 500 kromozomu olmasi
insanlardan gelismis oldugunu gostermez.

[TSOP

Filin kromozom sayisi 56, egrelti otunun kromozom say!-
s1 500" diir.

3. Kromozom sayisinin ayni olmasi canlilar arasinda akra-
balik oldugunu géstermez. Insan ve moli baliginin kromo-
zom sayisi 46'dir. Aralarinda bir benzerlik yoktur.



Konu: 8.2.1 DNA ve Genetik Kod

B- DNA'nin Kendini Eslemesi » Canlhlarin birbirinden farkli olmasinin nedeni DNA
molekiiliindeki niikleotid sayisi ve diziliginin farkli ol-
masindan kaynaklanir. Niikleotid gesidi canlilarin bir-
birinden farkli olmasini etkilemez. Biitiin canlilarda
niikleotid gesidi aynidir.

Hiicre boliinmeye baslamadan 6nce kendini esler.

Bu sayede DNA iki katina gikmis olur.

Ana hiicrede bulunan kalitsal bilgilerin yeni hiicrelere
aktarilmasi icin DNA'nin kendini eslemesi gerekir.

1. DNA'nin gift zincirli yapisi ortadan ikiye ayrilir.
(Fermuar gibi agilir.) wereeeereen. .Notlarm...............

2. Sitoplazmada bulunan serbest niikleotidler gekirdege
girer.

3. Ayrilan zincirlerin karsisina serbest niikleotidler
uygun olacak sekilde yerlesir.

4. Esler tamamlandiktan sonra baglangigtaki ayni olan
iki DNA meydana gelir.

DNA'nin kendini eslemesi

» DNA'nin kendini eslemesi sirasinda ortadan ikiye
ayrilan zincirler yeni DNA olusumunda kalip olarak
kullanilir.

» Olusan DNA zincirinin her birinde biri eski digeri
yeni iki zincir bulunur.

Not:
» Diinyadaki biitiin insanlarin DNA'lart % 99,5 aynidir.

Geriye kalan fark insanlarin farkl 6zellikte olmasini
saglar.
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Konu: 8.2.2 Kalitim

Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini
arastiran bilim dalina kalitim (genetik) denir.

A- Kalitimla Tlgili Kavramlar

Gen
Kromozom (izerinde bulunan ve kalitsal karakterleri
tastyan birimlerdir.

Baskin gen
Ozelligini her zaman gésteren gendir.
Basin gen biiyiik harfle gosterilir. (A, B, S, K gibi)

Cekinik gen
Baskin gen olmadigi zaman etkisini gésteren gendir.
Cekinik gen kiigiik harfle gosterilir. (a, b, s, k gibi)

Alel gen
Biri anneden digeri babadan gelen gen ¢iftine alel
gen denir.

Genotip

Gen yapisina genotip denir.

Bireyin sahip oldugu genlerin toplamidir.

Genotip, homozigot (Saf, ari) veya heterozigot (melez)
olabilir.

Fenotip

Canlinin dig goriintsudiir.

Gen yapisinin disa yansimasidir.

Dis goriiniiste gen yapist ile birlikte gevrenin de etkisi
vardir.

Fenotip = Genotip + Cevre

Saf dél (Homozigot veya Ari dol)
Alel genlerin birbirinin ayni olmasidir. (AA, aa)

Melez dgl (Heterozigot)
Alel genlerin farkh olmasidir. (Aa)

F1 Délii
1.Kusak gaprazlamasina F1 délii denir.

F2 Déli
F1 doliiniin caprazlanmasi sonucu olugan bireylerin kendi
aralarinda gaprazlanmasi sonucu olusan 2.kusaktir.

Bir karakterin gdsterilmesi genlerin yan yana yazilmasi
gerekir.

AA Baskin 6zellik goriiliir.

Aa Baskin ozellik goriilir.

aa Cekinik 6zellik goriiliir.

Insanlarda Gériilen Bazi Kalitsal Ozellikler

Siyah sag, sari saga baskindir

Kivircik sag, diiz saga baskindir

Siyah deri, beyaz deriye baskindir

Kahverengi g6z, mavi g6z rengine baskindir

Ayrik kula memesi, bitisik kulak memesine baskindir.

VVVYVYY

Mendel

Gregor Mendel

Kalitimla ilgili galismalarin baslangici Mendel ile basla-
migtir.

Kalitim biliminin kurucusu Mendel'dir.

Mendel'in galismalarinda bezelye bitkisini kullanmistir.

Mendel'in Bezelye bitkisini segmesinin sebepleri

Bezelyenin kolay yetistirilmesi.

Bir mevsimde birkag dél (iiriin) vermesi.
Karakter ¢esidinin fazla olmasi.

Tozlasmanin kontrol altinda tutulabilmesi.
Kapali gigek yapisina sahip olmast.

Bezelyenin yalnizca kendi arasinda tozlagmasi

oA W

Bezelyelerin farkli karakterleri
1. Tohum sekli
Yuvarlak tohum, burusuk tohuma baskindir.

2. Tohum rengi
Sari tohum, yesil tfohuma baskindir.

3. G6vde uzunlugu
Uzun gévde, kisa govdeye baskindir.
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Konu: 8.2.2 Kalitim H

4. Cigek rengi
Mor gigek, beyaz gigege baskindir.
g
Cigek rengi Mor ;‘ Beyaz L
.
; &)
Cicek durumu | Yanda w‘ Ugta ‘;’
Tohum rengl [ San Yesil O
Tohum sekli Diiz Burusuk ;-:;,
Meyvesekli | Yassi é Kivrik W"
Mem Nnﬁi Y“?il- #’ Sari £ ' 'b\
[
Bitki boyu Uzun 1;{{ Kisa

B- Karakter Caprazlamalar

Eseyli lireyen canlilarda karakterlerin nesilden nesile
aktarilmasinin gosterilmesine gaprazlama denir. Capraz-
lamada anne ve babadan gelen karakterler birbiri lizeri-
ne dagitilir. Olugan yavrularin genotip ve fenotipleri
bulunmaya galigtlir.

Karakter gaprazlamasi

1.Y6ntem

Karakterler yazilir ve karakterlerden gizgiler gizilerek
olusacak eslestirilir.

1. karakter ile 1. karakter

1. karakter ile 2. karakter

2. karakter ile 1. karakter

2. karakter ile 2. karakter gaprazlanir.

2.Yontem

Caprazlamalarda ikinci bir yéntem olarak kutular kullani-
labilir. Disi ve erkegin karakterleri satir ve siituna ayri
ayri yazilr. Kesistigi kutulara da iki karakter beraber
yazihr.

Not: Caprazlamada elde edilen sonuglar ihtimali verir,
kesinlik belirtmez.

% 100 kesin ortaya gikar, % O imkansizdir, % 50 yari
yariya olabilir veya olmayabilir.

Soru 1: Saf ddl sari bezelye ile, saf dél yesil bezelyenin
gaprazlamasi sonucu olusacak bezelyelerin fenotip ve
genotiplerini bulunuz?

-

)
s i
—

Homozigot San Homozigot Yesil

AR aa
Aa Aa Aa Aa

Homozigot Baskin

A A
Aa‘Aa
Aa Aa

Homozigot Cekinik

Genotip: %100 Melez (Heterozigot)
Fenotip: %100 Sari

Farkl 6zellikteki iki ari déliin gaprazlamasi sonucu olusan
bezelyeler %100 melez ve %100 saridir.

Not: F1 délii gaprazlamasinda olusan bireyler baskin

karakterin 6zelligini gostermektedir.
Gekinik karakter gizli kalmistir.

Soru 2: Melez sari iki bezelyenin gaprazlamasi sonucu
olusacak bezelyelerin fenotip ve genotiplerini bulunuz?

Heterozigot San Heterozigot San

Aa Aa
AA Aa Aa aa

www.fenbilim.net V 20.0.1



Konu: 8.2.2 Kalitim

Heterozigot

A a
A AA Aa
d |Aa aa

Heterozigot

Genotip: %50 Melez (Heterozigot), %50 Ari dél
(Homozigot)
Fenotip: %75 Sari, %25 Yesil

Melez bireylerin gaprazlamasi sonucu gekinik karakter-
ler ortaya gikabilir.

%25 ihtimalle gekinik karakter ortaya gikabilir.

Not: Cekinik 6zelligin goriilebilmesi igin anneden ve ba-

badan gekinik geni almasi gerekir.

Soru 3: Ari dol (saf dol) yesil tohumlu bezelye ile melez
sari tohumlu bezelyenin ¢aprazlamasini yapiniz?

9

Heterozigot San Homozigot Yesil

Aa aa
Aa Aa aa aa

Genotip: % 50 melez, % 50 saf dal
Fenotip: % 50 sari, % 50 yesil

C- Cinsiyete Bagh Kalitim

Saglikh bir insanin 46 kromozomu vardir. Bu kromozom-
larin 44 tanesi viicut, 2 tanesi cinsiyet kromozomudur.
Disilerde cinsiyet kromozomu XX, erkeklerde XY'dir.

Anne Baba
XX XY

XX XY XX XY

Not: Insanlarda dogacak olan gocugun cinsiyetini baba-
dan gelen sperm belirler. Babadan X kromozomu tasiyan
sperm geldiginde kiz, ¥ kromozomu geldiginde erkek
gocuk diinyaya gelir.

Kalitsal Hastaliklar

=% Hemofili
Kirmizi yesil

e
Renk kirlGgi wp Balik pulluluk

s Kulak ici killihigr
Tam renk
kdrliga
X Kromozomu Y Kromozomu

1. Hemofili hastalgi
Kanin pihtilasmamasidir.
Cinsiyet kromozomu olan X kromozomunda bulunur.

2. Orak hiicreli anemi

Kisinin alyuvarlari orak sekline benzer, yeteri kadar
oksijen tasiyamaz.

Viicut kromozomunda gekinik olarak bulunur.

3. Renk koérligi
Kirmizi ve yesil renklerin ayirt edilememesidir.
Cinsiyet kromozomu olan X kromozomunda bulunur.

4 Down sendromu

Viicut kromozomlarindan birinin fazla olmasi sonucu
olusur.

Kesin nedeni belli degildir.

Not: Balik pulluluk, kulak igi killigi ¥ kromozomunda bu-
lunan kalitsal hastaliklardir. Bunlar sadece erkeklerde
goriilir.

D- Akraba Evliligi

Aralarinda kan bagi olan kisiler akrabadir.

Akraba evliligi sonucu dogacak gocuklarin sakat dogma
ihtimali yliksektir.

Akraba olan kigilerde ayni genetik hastaligin gekinik
olarak tasinma ihtimali yiiksektir.

Melez bireylerde gekinik karakter ortaya gikma ihtimali
oldugundan dolayi genetik hastaliklar goriilebilir.
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Konu: 8.2.3 Mutasyon ve Modifikasyon

A- Mutasyon nedir

DNA iizerinde meydana gelen ani degisiklikle-

re mutasyon denir.

DNA'nin yapisinda meydana gelen bu degisiklik canlida
farkli 6zelliklerin ortaya gikmasina neden olur.

DNA'nin yapisinin degismesi, DNA'nin ileyigini degisti-
rir, bu da farkh 6zellikte canlilar meydana getirir.

DA yapisi

CATCATCATCATCATCATCAT

DMA yapisinda meydana gelen bozulma

l

CATCATCATCETCATCATCAT

Mutasyona neden olan faktorlere mutajen, mutasyona
ugramis canliya mutant denir.

DNA'da meydana gelen mutasyonlar

1. Bazi niikleotidlerin kaybolmasi mutasyona neden
olabilir.

2. DNA'nin pargasinin koparak kaybolabilir.

3. DNA kendini eglerken iizerindeki bilginin degisebilir.

Mutasyona sebep olan faktérler

1. Zararli iginlar (X 1sini, gama 1sini morstesi (ultraviyo-
le) iginlar)

2. Kimyasal maddeler ( Katki maddeleri, civa, ilaglar
(Antibiyotik vb.), DDT)

3. Asiri sicaklik (Atesli hastalik, sicak ortamda fazla

bulunma)

Alkol, uyusturucu ve sigara igindeki katran

5. Asitlik (pH derecesi)

>

Mutasyonun Ozellikleri

1. Mutasyon viicut hiicresinde meydana geldiginde yal-
nizca o canliyi ilgilendirir, sonraki nesle aktariimaz.
(Eseyli iireyen canlilar igin)

2. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon sonraki
nesle aktarilir, canliya etki etmez.

3. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon kalitsal
gesitlilik saglar.

4. Mutasyonlar yararh ve zararh olabilir. Bitki tohumla-
rinin fazla olmasi, gekirdeksiz iiziim yararli mutasyo-
na 6rnek verilebilir.

5. Yararl mutasyonlar canlinin yasama ve iireme sansini
artirirken, zararli mutasyonlar canlinin yasama ve
lreme gansini azaltir.

6. Mutasyonlarin biiyiik bir kismi zararlidir, éldiiriici
olabilir.

Gebelik doneminde rontgen filmi (X-i1sini) gektirmek
mutasyona neden olmaktadir. Bu nedenle sakat dogum
meydana gelmektedir.

Mutasyona Ornekler

Mutasyon Ornekleri

Kanser

Alti parmakhihk
Eksik organli dogma
Gelisim bozukluklar
Albinoluk

Hemofili hastahgi
Down sendromu
Orak hiicreli anemi
. Balik pulluluk

10. Dort boynuzlu kegi
11. Cekirdeksiz liziim

VO NS WN S
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Konu: 8.2.3 Mutasyon ve Modifikasyon

12. Cift basl yilan, kaplumbaga Ortanca gigekleri asitli toprakta kirmizi, bazik toprakta
13. Bakterilerin ilaglara direng kazanmasi mavi ¢icek agar.

14. Van kedisinin gozlerinin farkli renkte olmasi
15. Kelebek gocuk hastalgi

16. Progeria ( Erken yaslanma hastaligi)

B- Modifikasyon

Cevre etkisiyle viicut hiicrelerinde meydana gelen ve

kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon denir. Modi-

fikasyon da genlerin yapisinda degisiklik meydana gel-

mez, genlerin isleyisi degisir. 5. Basing

Karahindiba bitkisi dagda yetisirse kisa boylu, ovada

yetigirse uzun boylu olur.

Modifikasyona sebep olan faktérler Spor yapan insanlarin kasli olmasi fakat gocuklarinin

kasli dogmamasi,

1. Sicaklhk Tek yumurta ikizlerinden iyi beslenen daha fazla geligir-

Himalaya tavsanlarinda kiirk rengi beyazdir. Eger tiyler ken digerinin ciliz kalmasi,

kazinarak buraya buz pargasi konursa gikan tiiyler siyah

olur. Cuha gigegi 30-35°C sicaklikta beyaz gigek, 15-

20°C sicaklikta kirmizi renkli gigek agar. Modifikasyonun Ozellikleri

1. Modifikasyonlar dslden déle (nesilden nesile) akta-

| 15-207C | 3035C| rilmaz.

2. Modifikasyonlarin bir kismi sartlar diizeldiginde
tekrar eski halini alabilir.

C- Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farklar

—_

Mutasyonda gen yapisi degisir, modifikasyon da genin

isleyisi degisir.

2. Mutasyon iireme hiicrelerinde meydana gelirse kalit-
saldir, modifikasyon kalitsal degildir.

3. Mutasyon zararl iginlar, kimyasal maddeler, yiiksek

2. Besin sicaklik gibi etkilerle ortaya gikar, modifikasyon si-

Disi arilar ari siitii ile beslenirse kralige ari, gigek tozu caklik, 151k, beslenme, nem gibi etkilerle ortaya gikar.

(polen) ile beslenirse is¢i arilar olusur. 4. Mutasyonlar genellikle zararhdir ve sliimciil olabilir,

Nemli yerde yetisen bitkiler daha iyi gelisirken, kurak modifikasyon zararsizdir.

yerde yetisen bitkiler fazla gelisemez. 5. Mutasyona sebep olan faktérler ortadan kalkinca
canl eski haline dénemez, modifikasyonda donebilir.

3. Isik 6. Mutasyon kalitsal gesitlilige neden olur, modifikasyon

Bitkiler g1k almadiklart zaman klorofil olusmaz, beyaz kalitsal cesitlilik saglamaz.
renkli (Albino) bitki olusur.

Insan derisinin yazin fazla 1gik aldiginda bronzlagir. Notlarim

~
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Konu: 8.2.4 Adaptasyon

A- Adaptasyon nedir

Canlilarin yasadigi gevreye kalitsal uyumuna adaptasyon
denir. Adaptasyonla canli yasama sansi artar. Adaptas-
yonda gen yapisi degistigi igin kazanilan Gzellikler sonra-
ki nesillere aktarilir. Canlilarda meydana gelen adap-
tasyonlar biyolojik gesitlilige katki saglamaktadir.

Canlilar yagamini kolaylastiran gesitli adaptasyonlar
gosterirler.

» Beslenme: Kuslarin beslenmek igin go¢ etmesi

» Barinma: Canlilarin barinmak igin yuva yapmalari

> Ureme: Bitkilerde tfohumun gimlenebilmesi igin besin
depo etmesi, tozlagmay: saglamak igin bal 6zii salgi-
lamalari, tohumlarinin kalin kabukla sarilmig olmasi

» Avlanma: Kutup ayilarinin avina fark edilme-
den yaklasabilmesi igin beyaz olmasi

» Dismanlarindan korunma: Cekirgenin kuslardan
gizlenebilmesi igin yesil renkte olmasi

> Bulunduklar: iklime uyum saglama: Kutup ayilarinin
yag depolamasi ve kalin kiirkiiniin olmasi

B- Adaptasyona Ornekler

1. Kutup ayisi
Beyaz renkli olmasi, genis ayaklar: olmasi, yag depo et-
mesi

2. Deve

Hirgiglarinde

yag ve su depolar Wzwn kirpikler gizine

loum girmesinl engelier

Genig ayaklar
kumdn batmay
engeller.

Uzun kirpikli olmasi, hérgiiciinde su tutmasi, kulaginin
killi olmast, genis ayaklari olmasi

3. Nildfer
Genis yapraklari olmasi, yapraklarinda hava bosluklari
olmasi

4. Kaktiis
Diken yapraklari olmasi, govdesinde su depo etmesi

5. Ordek ve Kaz
Suda yiizmek igin ayaklarinin perdeli olmasi

6. Zebra
Cizgili goriiniime sahip olmasi

7. Penguen
Ayaklar: perdeli olmasi, deri altinda yag depolamasi

8. Deve kusu
Bacaklari uzun ve kasli olmasi

9. Kartal
Ayaklarinda sivri pengeleri olmast, gagasinin sivri olmasi

10. Kapek bahgi
Sirt ve karin balgelerinin farkh renkte olmasi (Fark
edilmeyi zorlagtirir)

11. Tirpana bahgi
Kuyrugunda elektrik iiretmesi (Kars: cinsle iletisim kur-
ma, diismanlarindan korunma)

12. Baliklar
Fazla sayida yumurta ve sperm iiretme (Ureme sansini
artirir)

13. Kurbaga

Sinekleri yakalayabilmek igin dilinin uzun olmasi
Derilerinin nemli olmasi

Ayaklarinin perdeli olmasi

Fazla sayida yumurta iiretmeleri (Ureme)

Erkek kurbagalarin viraklayarak disilerin dikkatini ¢ek-
mesi (Ureme)

14. Bukalemun
Bulundugu ortama gére renk degistirmesi

15. Yarasa
Karanlikta avianmak ve yon bulabilmek igin ses dalgalarini
kullanmasi

16. Oriimcek
Ag drebilmesi

17. Fil
Uzun hortumu, biiyiik kulaklarinin olmasi

18. Palmiye agaglari
Terlemeyi kolaylastiran genis yapraklarinin olmasi

19. Alabahk
Yumurta birakmak igin nehir akintisina ters yiizmeleri
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Konu: 8.2.4 Adaptasyon

20. Zirafa creereenneenee - Notlarim...............
Adgaglarin iist dallarindaki yapraklar: yiyebilmesi igin

boynunun uzun olmasi
Su igmeden uzun siire yasayabilmesi

21. Kostebek
Toprak kazmaya yarayan ayaklarinin olmasi

22. Dil baligi
Uzerinde yatt1§i taglarin renginde olmasi

23. Kertenkele
Tehlike aninda kuyrugunu koparmasi

24. Elma tohumlari
Tohumlarin meyve igerisinde olmasi

25. Deniz kaplumbagasi
Yiizmeyi saglayan palet seklinde ayaklarinin olmasi

26. Agaglarin yapraklarini dokmesi
27. Gogmen kuslarin gog etmesi
28. Bazi canlilarin kis uykusuna yatmasi

29. ¢élde yasayan canlilarin uzun kulakli ve kuyruklu
olmasi

30. Soguk balgelerde yasayan canlilarin kisa kulakl ol-
masi

Varyasyon (Tiir igi gesitlilik)
Ayni tiire ait canlilarin farkl ekosistemlerde farkli 6zel-
likler kazanmasina varyasyon (tir igi gesitlilik) denir.

Varyasyona Ornekler

Kara kaplumbagasi ve su kaplumbagasi

Insanlarda ten renginin, goz renginin farkli olmasi
Ayilarinin degisik renklerde olmasi

Dogal Segilim (Seleksiyon)

Dogaya uyum saglayan canlilarin yasamina devam etmesi,
uyum saglayamayanlarin ise yok olmasina dogal segilim
(seleksiyon) denir.

[15] www.fenbilim.net V 20.0.1



Konu: 8.2.5 Biyoteknoloji

A- Biyoteknoloji nedir

Canlilarin yapilarinda gesitli teknolojiler kullanilarak
degisiklikler meydana getirmek, bu sayede ihtiyacimiz
olan iiriinlerin iiretilmesini saglayan teknoloji-

ye biyoteknoloji denir.

Kisaca canlilarin ekonomik olarak iyilestirilerek endiist-
ride kullanimini saglar.

Biyoteknoloji; molekiiler biyoloji, genetik, fizyoloji, biyo-
kimya gibi bilim dallari yani sira miihendislik ve bilgisayar
teknolojisinden de yararlanir.

B- Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Iligkisi

Genetik mihendisligi biyoteknolojinin alt dalidir. Genetik
miihendisligi galismalart ayni zamanda biyoteknolojik
galismalar igerisine girer.

Genetik mihendisleri arastirma ¢alismalar: yaparken,
biyoteknoloji liretime yoneliktir.

C- Biyoteknoloji Uygulama Alanlari

a- Gen Aktarimi

Bir hiicreden alinan DNA'nin bir kismi bagka bir canlinin
DNA'sina aktarilmasina gen aktarimi denir. Aktarilan
gene ait 6zellik tagindigr canlida kendi etkisini gostere-
cektir.

Ornek: Ates boceginden alinan gen tiitiin bitkisine akta-
rildiginda titin bitkisi de ates bocegi gibi etrafa isik
sagmaktadir.

b- Gen Tedavisi (Terapisi)

Genetik hastaliklarin tedavisi veya dnlenmesi islemidir.

Hastalara tedavi edici gen aktarilir veya zararli genler

etkisiz hale getirilir.

Virisler gen tedavisinde genin aktarilmasi amaci ile kul-
lanihr.

Kanser ve kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullaniimak-
tadir.

c- Klonlama (Kopyalama)

Canlilarin genetik olarak kopyasini olusturmaktir.

Ilk genetik klonlama kurbagada yapilmigtir.

Memeli canhlarda ilk klonlamayla Dolly adindaki koyunda
gergeklesmistir.

Insan klonlama etik sorunlar getirmesinden dolayi birgok
Avrupa iilkesi tarafindan yasaklanmistir.

Tek yumurta ikizleri dogal klonlardir.

ko -

‘nfn/& Koyun
0

Vicut hicresinin Q@ ) Yumurta hiicresinin
DNA’sI alinir. / “u 4 cekirdedi gikartilir.

A koyununun DNA's1 B koyununun
: hicresine aktarilir.

Koyunun viicut Koyunun

hiicresi yumurta hicresi
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Hiicre cogaltilarak embriyo > -) _\,\
olusturulur. -y
v o .
] Embriyo bagka bir disi
c ' koyunun rahmine yerlestirilir.
A
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QOlusan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla ayni olur.

d- DNA Parmak izi

Canlinin viicut pargalarindan alinan DNA'nin diziliminin
belirlenmesidir.

Olay yerinde kalan sag, deri, kemik gibi viicuda ait kiiglik
bir parga DNA dizilimini bulmak igin yeterlidir. DNA,
parmak izi gibi her insanda farkhdir.

Adli suglarda, babalik testinde ve kalitsal hastaliklarin
belirlenmesinde DNA parmak izi kullanilir.

e- Genetik Islah

Usttiin 6zellikleri olan canlilarin, bu 6zelliklerinin bagka
canhlarda toplanarak daha verimli canlilar iretilmesini
saglar. Tarim ve hayvancilikta kullanilir.

f- Asilama

I. Suni tohumlama

Dogal yontemlerle gocuk sahibi olamayan kisilere agilama
yontemi ile gocuk sahibi olabilir.

Asilamada tiip bebek yéntemi ve mikro enjeksiyon kulla-
nilabilir.

Tiip bebek yonteminde sperm ve yumurta hiicreleri
laboratuvar ortaminda birlegtirilerek anne rahmine ak-
tarilir,

Mikro enjeksiyon yonteminde ise sperm hiicresi yumurta
hiicresinin igerisine enjekte edilir.
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Asilama

II. Bitkilerde asilama

Verimli bir bitkiye ait g6z (tomurcuk) veya dalin verimsiz
bitkiye aktarilarak burada biiyiimesidir.

Bitkilerde tohumsuz iiremeyi saglar. Ilk agilama milattan
once Hipokrat doneminde kullanilmistir.

III. Hastaliklara kars: asilama

Insan ve hayvanlarda hastalik yapan mikroplara karsi asi
yapilir. Asi igerisinde glicii azaltilmig, 6li veya etkisiz
hale getirilmis mikroorganizmalar bulunur. Asi sayesinde
viicut mikroplari taniyarak savunma mekanizmas: geligti-
rir. Hepatit B asisi biyoteknolojik yontemle iiretilmekte-
dir.

D- Biyoteknolojinin Olumlu ve Olumsuz Yénleri

Biyoteknolojinin faydalari nelerdir

Biyoteknoloji sayesinde yeni ilaglar iiretilmektedir.

Hastaliklarin tani ve tedavisinde yarar saglar.

Bazi hormon, antibiyotik ve vitaminler Gretilir.

Canlilarda bazi zararh genlerin ayristiriimasini saglar.

Yeni ve iistiin 6zellikte (verimli, saghkli ve kaliteli)

bitki ve hayvanlarin iiretilir.

Insanlarda zarar goren doku ve organlarin, yapay

doku ve organla degistirilir.

7. Kirli sularin aritilmasinda biyoteknoloji iiriini bakte-
riler kullanilmaktadir.

8. Biyoteknoloji sayesinde bitkiler ve hayvanlar hasta-
liklara kargi direngli olur.

9. Daha saglikh canhlar iiretildigi igin glibre ve ilag
kullanimi azalir, bu sayede gevre korunur.

10. Temizlik iriinleri daha az maliyetle iretilir.

11. Yapay doku ve organlar iiretilmistir.

12. Genetik hastaliklara karsi gen tedavisi ve kok hiicre-
ler kullanilmaktadir.

13. Sebze ve meyvelerin raf omrii uzatilmigtir.

RN N
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Biyoteknolojinin zararlari nelerdir

1. Biyolojik silah yapiminda kullanilir.
2. GDO (Genetigi Degistirilmis Organizmalar)
biyoteknoloji iiriinidiir.

3. GDO iriinler insanlarda alerjiye ve baska hastaliklara
neden olmaktadir.

4. 6DO'lu iiriinler diinyada DNA kirliligine neden olmak-
tadir. Dogal iiriinler gittikge azalmaktadir.

5. Ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

6. Biyoteknoloji ile elde edilen tohumlar kisir olmakta-
dir. (Ureticiden tekrar tohum almaniz gerekmekte-
dir.)

7. Biyoteknoloji canlilarda mutasyona neden olabilmek-
tedir.

8. Biyoteknoloji giiciine elinde futan sirketler ve ilkeler
gelir dengesizligine neden olmaktadir.

E- Gelecekte Biyoteknolojik Uygulamalar

Gelecekte biyoteknolojik lirtinler sikga karsimiza gika-
caktir. DNA diziliminin yapay olarak kodlanmasi sonucu
yapay canhlarin iretilebilecegi diisiiniilmektedir.

Suan hayal olan fakat iizerinde yapilan ¢alismalarla bir-
likte gergeklestirilmesi diisiiniilen biyoteknolojik ¢alis-
malar.

e Yapay tiirler elde edilebilir.

e Klonlama siradanlasarak birgok canli klonlanacak.

e Sera gazlarini yok eden sentetik canlilar iiretilecek.

e Hasar gormiis canlinin organi yenisi ile degistirilecek.

e Anne babalar istedikleri 6zellikte bebek sahibi olabi-
lecek.

e Hastaliklar olusmadan énce belirlenerek tedavi edile-
cek.

e Topraksiz ve giftgisiz besin liretilecek.

reeee..Notlarim................
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