2.Unite: Hiicre ve Boliinmeler

Konu: 7.2.1 Hiicre l

Canlilarin canlilik 6zelligini gosteren en kiigiik yapitasi-
na hiicre denir.

» Canlilarin viicudu hiicrelerden olustur.
» Hiicreler canhdir.
» Kendi basina yagsam 6zelligi gosterir.

Canlida meydana gelen yasamsal olaylar ( Solunum, bosal-
tim, biiyiime ) hiicrelerle gergeklesir. Hiicreler ¢iplak
gozle goriilemez, mikroskop denilen araglarla gozlenebi-
lir.

Hiicrenin Temel Kisimlari

Hiicre li¢ temel kisimdan meydana gelir.

Bunlar distan ige dogru hiicre zart, sitoplazma ve gekir-
dektir.

Sitoplazma
Cekirdek

Hacre zan

A- Hiicre Zar

Hiicreyi dig etkilere karsi korur. Esnek bir yapisi vardir,
lizerinde gegitler (Por) bulunur. Porlar aracihigi ile madde
aligverisi yapar, segici gegirgendir. Her maddeyi igeri
almaz veya digari gikarmaz. Yapisi protein, yag ve kar-
bonhidrattan olusur.

Hiicre zarinin ézellikleri

Hiicreye sekil verir.

Hiicreyi dig etkilerden korur.

Hiicrenin madde aligverigini kontrol eder.
Hiicrenin dagilmasini engeller.

Canhdir.

YVVVVY

Hiicre duvar

Hiicre zarinin etrafini saran sert ve dayanikli bir yapidir.
Bitki hiicrelerinde bulunur. Bakteri ve mantarlarda da
bulunmaktadir.

Hayvan hiicrelerinde bulunmaz.
Hiicre zarinin etrafini sarar.

Bitkiye dayaniklilik saglar.

Bitkiyi ig ve dig etkilere kars: korur.
Genellikle seliilozdan yapilmigtir.
Hiicre duvar: fam gegirgendir.
Cansizdir.

VVVVYYVYY
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B- Sitoplazma

Hiicre zari ile gekirdek arasini doldurur, yumurta aki
kivamindadir. Yar: saydam ve akiskandir.

Yapisinin gok biiyiik bir kismi sudur. Yasamsal olaylar
sitoplazmada gergeklesir. Solunum, bosaltim, sindirim,
madde sentezi (liretimi), enerji liretimi, beslenme olayla-
ri gergeklestirilir. Yasamsal olaylarin gergeklestigi yapi-
lara organel adi verilir. Sitoplazma igerisinde enzimler,
hormonlar, mineraller, karbonhidratlar, yaglar ve prote-
inler bulunur.

Hiicre igerisinde bulunan organeller

1. Endoplazmik Retikulum

Endoplazmik Retikulum

Hiicrenin igini ag gibi saran kanal sistemidir.

Hiicre igine maddelerin tasinmasini saglar.

Bir iilkedeki karayollarina benzer.

Bazi maddelerin sentezlenmesinde (iiretilmesinde) ve
depolanmasinda gérevlidir.

2. Golgi Cisimcigi

Golgi Cisimcigi

Salgi maddelerinin iiretilmesini, kesecikler halinde pa-
ketlenmesi saglar. Salgi ilireten hiicrelerde normalden
fazla bulunur. Tiikiiriik bezi, ter bezi, siit bezi, deri golgi
cisimciginin fazla oldugu yerlerdir. Cigekli bitkilerde bal
o0zii salgilanmasini gergeklestirir.

3. Mitokondri

Mitokondri

Besin ve oksijeni yakarak hiicre igin gerekli enerjiyi
liretir. Hiicrenin enerji santralleridir. Ener|i tiiketiminin
fazla oldugu yerlerde mitokondri sayisi da fazladir. Si-
nir, kas, karaciger hiicrelerinde fazlaca bulunur.



Konu: 7.2.1 Hiicre

4. Lizozom 8. Plastit

Bitki hiicresinde bulunur.
Kloroplast, kromoplast ve I6koplast gesitleri vardir.

a- Kloroplast

Lizozom

Hiicre igindeki maddelerin sindirilmesini saglar.
Biiyiik yapih besinleri kiigiik pargalara ayirir.

Yaslanmig dokulart, kurbaga larvasinin kuyrugunu, mik- Kloroplast
roplari yok eder. Hayvan hiicrelerinde ve ilkel (gelisme- Kloroplast yesil renklidir. Fotosentez yaparak besin ve
mis) bitki hiicrelerinde bulunur. oksijen iiretir. Besin ve oksijeni de diger canllar kulla-

nir. Yalnizca bitkinin yesil olan yerlerinde bulunur. Igeri-
sinde ¢ok sayida klorofil vardir.

5. Ribozom
b- Kromoplast
) °‘l\ Bitkilerin sari, kirmizi ve turuncu renkte olmasini saglar.
MAY & g Bitkilerin kak, gicek, tohum ve meyve kisimlarinda bulu-
L = nur.
: :‘ y Ribozom
Endoplazmik Retikulum c- Lékoplast
Lokoplast renksizdir.
Ribozom Nisasta, yag ve protein depolar.
Biitiin hiicrelerde bulunur.(Viriisler haric) Bitkinin 151k gormeyen kaok, tohum ve yumrusunda bulu-
En kiiglik organeldir. Proteinlerin iiretimini saglar. nur.

Protein iiretiminin fazla oldugu yerlerde ribozom sayisi

fazladir. Geng hiicrelerde, karaciger ve salgi bezlerinde .
fazla bulunur. C- Cekirdek

6. Sentrozom (Sentriyoller)

Kromozom

Cokirdek

Sentrozom

Sentrozom ¢iftler halinde bulunur.

Sentrozom iki sentriyolden olusur.

Hiicre baliinmesinde gorevlidir.

Hayvan hiicrelerinde ve gelismemis (ilkel) bitki hiicrele-
rinde bulunur. i

g Gekirdek hiicrenin ortasinda yer alan yonetici kisimdir,

Koful Hiicrenin yagamsal faaliyetleri buradan denetlenir ve
yénetilir. Bakterilerde gekirdek bulunmaz.
Bakterilerde kalitim maddesi (DNA) sitoplazma iginde
daginik olarak bulunur.

7. Koful

Hiicrede depo gdrevini gériir. Besin maddeleri, artik
maddeler yada atik maddeler bulunabilir.

Hayvan hiicresinde kiigiik, bitki hiicresinde biiyiik yapili-
dir.
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Hiicre duvan

Ribozomiar

Kloroplast

Mitokondri

> Olgunlasmis alyuvar hiicrelerinde gekirdek bulunmaz.
» Cizgili kas hiicrelerinde ise birden fazla ¢ekirdek
bulunur.

Kromozom

Hiicre béliinmesi sirasinda DNA'nin kisalip kalinlagarak
kromozomu olusturur.
Her canlinin kendine 6zgii kromozom sayisi vardir.

» Kromozom sayisi canlinin gelismisligini gostermez.
» Kromozom sayisinin ayni olmasi canlilarin benzerligini
(akrabaligini) gostermez.

DNA

Hiicrenin yonetici molekiilii DNA'dir.
Yapisi ¢ift iplikli ve sarmal seklindedir.

Gen

DNA'nin lizerindeki gérev birimi gendir. Canlinin g6z
rengi, ten rengi, cinsiyeti, kan grubu genler tarafindan
ortaya gikar.

Hiicre > Kromozom > DNA > Gen > Niikleotid

Bitki ve Hayvan Hiicresi Arasindaki Farkhliklar

1. Bitki hiicresinde kloroplast vardir, hayvan hiicresinde
yoktur.

2. Bitki hiicresinde hiicre duvari vardir, hayvan hiicre-
sinde yoktur.

3. Hayvan hiicresinde sentrozom vardir, bitki hiicresin-
de yoktur.

4. Bitki hiicresinde koful biiyiik ve az sayidadir, hayvan
hiicresinde kiigiik ve fazladir.

5. Bitki hiicresi koselidir, hayvan hiicresi yuvarlaktir.

6. Gelismis bitki hiicresinde lizozom yoktur, ilkel bitki
ve hayvan hiicresinde vardir.

Golgi cisimeigi

Hiicre zan

Sentriyolier Mitokondri

Gekirdek Ribozomlar

Endoplazmi
retikulum

Kolul

Sitoplazma

Lizozom

Golgi cisimeigi

Hiicre Bilgisinin Tarihsel Geligimi

» Zacharias Janssen (Zakaryas Yansen) ilk mikroskobu
buldu.

Konu: 7.2.1 Hiicre

» Hiicreyi ilk kesfeden kisi Robert Hooke(Rabirt
Huk)tur.
Sise mantarini incelerken kiigiik odalarin oldugunu
gordi.
Buna igi bos oda anlamina gelen Hiicre adini verdi.

» Anton Van Leeuwenhock (L6venhuk) mikroskopla
havuz suyunu incelerken hareket eden kiigiik canhlari
gordii.

> Brawn bitki hiicresinin gekirdegini buldu.

» Purkinje, Schwann ve Mohl hiicre igindeki canli
yapiya sitoplazma adini verdiler.

» Rudolf Virchow (Rudolf virsov ) hiicre teorisine son
seklini vermigtir.

» Siemens elektron mikroskobunu buldu.

» Ayrintili bilgi igin tiklayiniz

Hiicre teorisi nedir

1. Biitiin canhlar bir ya da birden fazla hiicreden olusur.
2. Hiicre canlinin en kiigiik yapt birimidir.

3. Hiicreler baliinerek gogalir.

Hiicre gekirdegi bulunan canlilara (Gelismis hiicreler)
dkaryot hiicre denir. Bitki, insan, hayvan, mantar, amip,
dglena paramesyum bu gesittir.

Hiicre ¢ekirdegi bulunmayan canlilara (Ilkel hiicreler)
prokaryot hiicre denir. Bakteriler prokaryottur. Bakteri-
lerde mitokondri, endoplazmik retikulum, golgi cisimcigi,
kloroplast organelleri yoktur.

Hiicreden Organizmaya

¢ok hiicreli canlilarda hiicreler bir arada bulunur. Ayni
yap! ve gérevde bulunan hiicreler dokuyu olusturur. Do-
kularin yapi ve gorevi ayni degildir. Bitkisel ve hayvansal
dokular da birbirinden farkhdir. Dokular bir araya gele-
rek organlari, organlar bir araya gelerek sistemleri,
sistemler de organizma(canh) olugturur.

Kalp kasi
hucresi

Hiicre =————3p

Kalp kasi Kalp
dokusu

Dolasim Insan
Sistemi

— Organ =3 Sistem —mm3p. Organizma

Doku

Hiicreden organizmaya basitten karmasiga dogru sira-
lanigi
Hiicre — Doku — Organ — Sistem — Organizma
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Konu: 7.2.2 Mitoz

Canlilar hiicrelerden olusmustur. Hiicreler béliinerek
gogalir. Hiicrelerin baliinebilmesi igin belirli bir biyiikli-
ge ulagmasi gerekmektedir. Hiicre béliinmesi mitoz ve
mayoz olmak lizere iki gesittir.

A- Mitoz béliinme

2n

2n 2n

Mitoz Boliinme

Bir hiicreden birbirinin aynisi iki yeni hiicre olusur.
Olusan hiicreler ana canliya benzer.

Mitoz béliinme gok hiicrelilerde biiyiime, yaralarin
onarilmasi(Yenilenme = Rejenerasyon) gergeklesir.
» Tek hiicreli canlilarda ise liremeyi saglar.

Y V VY

Mitoz Béliinmenin Ozellikleri

1. Mitoz baliinme viicut hiicrelerinde goriiliir.

2. Tek hiicreli canlilarda mitoz ile béliinerek gogalir.

3. Ddllenme ile meydana gelen zigot, yasam boyunca
mitoz boliinme gegirerek gogalir.

4. Mitoz béliinmede gekirdek ve sitoplazma bir kez
béliindr.

5. 2n (Diploid) hiicreden, 2n kromozmlu hiicreler olusur.

(Kromozom sayisi degismez.)

Bir hiicreden iki hiicre olusur.

Olusan hiicrelerin kalitsal yapisi degismez.

Mitoz béliinme ile kalitsal gesitlilik saglanmaz.

Mitoz baliinme ile kalitsal devamlilik saglanir. (Ayni

kalitsal madde aktarilr.)

10. Mitoz béliinme ile olusan yavru hiicrelerde sitoplazma
miktar: farkli olabilir.

11. Mitoz baliinme ile olugan yavru hiicrelerde organel
sayisi farkh olabilir.

12. Mitoz béliinme ile olusan yavru hiicrelerde organel
gesidi aynidir.

13. Mitoz baliinmede tetrat olusumu, krossing over (Par-
¢a degisimi) goriilmez.

14. Sinir hiicresi, gizgili kas hiicresi, olgunlagmis alyuvar
hiicresi ve lireme hiicreleri (Yumurta, sperm, polen)
mitoz baliinme gegirmez.

0V > NOo

B- Mitoz béliinmenin asamalar

Mitoz baliinmede dnce gekirdek baliinmesi sonra sitop-
lazma béliinmesi gergeklesir.

Hoere Zan
A

E PO Kulop 1 2N
el Sitaplazms s o
Gokirdet

Hayvan Hiicresinde Mitoz Béoldnme Balinnssi
a-Cekirdek béliinmesi

1. DNA kendini esler.

2. DNA kisalip kalinlasarak Kromozomu olusturur. Ce-
kirdek zari kaybolur.

3. Kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira halinde
dizilir. Kromozomlar en belirgin haldedir.

4. Kardes kromotitler kutuplara gekilir.

5. Cekirdek tekrar olusur. Kromozomlar kaybolur.

Not: Mitoz'un asamalar: sorulmayacaktir, ancak bazi
testlerde giktigi icin agsagida verilmistir.

1. Interfaz

2. Profaz

3. Metafaz

4. Anafaz

5. Telofaz

Mitoz béliinmenin asamalari IPMAT seklinde sifrelenebi-
lir.

Mitoz béliinmenin asamalari Tzmirli Professr Mete An-
nesine Telefon etti. seklinde sifrelenebilir.

b-Sitoplazma béliinmesi

Bitki hiicrelerinde ara lamel olusarak, hayvan hiicrelerin-
de ise bogumlanarak gergeklesir.

Bitki hiicrelerinde bulunan hiicre duvar: bogumlanarak
béliinmeyi engellemektedir.

Not: Mitoz béliinmede olusan hiicre sayisi 2" formiilii ile
bulunur.
n gegirilen mitoz béliinme sayisidir.

Ornek: 2n = 500 kromozomlu bir hiicre ardi ardina 3
mitoz béliinme gegiriyor olugan hiicre sayisi ve kromozom
sayisi nedir?

2" formiiliinden 23 = 2x2x2 = 8 olusur.

Kromozom sayisi degismeyecegi igin her bir hiicrenin
yine 500 kromozomu olacaktir.

C- Bitki ve hayvanlarda mitoz béliinme

Bitki ve hayvan hiicrelerinde mitoz bslinme farkhliklar
gostermektedir.
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Konu: 7.2.2 Mitoz I

1. Bitki hiicrelerinde sentrozom bulunmaz, fakat 6zel
proteinler sayesinde ig iplikleri olusur. Bu 6zel prote-
inler sayesinde kardes kromotitler birbirinden ayri-
hr.

2. Bitki hiicreleri kalin hiicre duvarlar: oldugundan dola-
yi sitoplazma béliinmesi bogumlanarak gerceklesmez.
Sitoplazma béliinmesinde ara lamel olusur.

3. Hiicrenin biiylimesi mitoz béliinme degildir. (Sadece
sitoplazma ve organel sayisi artmaktadir.)

D- Eseysiz Ureme

» Canlinin déllenme olayi gergeklesmeden kendine ben-
zer yeni bireyler meydana getirmesidir.

» Eseysiz lireme mitoz béliinme ile gergeklesir.

» Olusan canlilar birbirinin aynisidir.

» Eseysiz lireme, mitoz bélinme esasina dayandigi igin
olusan yeni canlilar ana canli ile ayni 6zelikte ve ve-
rimde olur. Ornegin dalindan gogaltilan iiziim ayni
dzellikte ve verim de olacaktir. Tohumdan gogaltilan
liziim ise mayoz béliinme ile gogalacag: igin verim
azalr.

1. Béliinerek Ureme
Tek hiicreli canlilarda goriiliir. Amip, dglena, paramesyum
(terliksi hayvan), bakteriler bu sekilde iirer.

Amip Mitoz béliinmesi

2. Vejatatif Ureme
Bitkilerin dal, yaprak ve kak gibi kisimlarindan yeni bitki

SO

sekil drerler.

3. Rejenerasyonla (Yenilenme) Ureme

Hayvanlarda kopan parganin yerine yenisinin gelmesine
rejenerasyon denir. Kopan kisimdan yeni bir canli meyda-
na gelir ise rejenerasyon ile lireme gergeklesmis olur.
Deniz yildizi, planarya (yassi solucan), topak solucani gibi
canhlarda goriiliir.

Not: Deniz yildizinin kopan kismindan yeni deniz yildizi
olugabilmesi igin merkezinden bir parganin kopmasi ge-
rekmektedir

4. Tomurcuklanarak Ureme

Ana canlinin viicudunda meydana gelen gikinti zamanla
geliserek, ana canlidan ayrilir. Bira Mayasi, hidra, deniz
anast, mercan, siinger de goriiliir.

Kisaltmasi (BaHaDir'in Annesi Mermeri Siingerle sildi.)

Cekirdek

Hidra ve Tomurcuklar

5. Sporla Ureme: Sapkali mantarlar, egrelti otu, kara-
yosunu sporla iiremektedir.

e .Notlarm...............
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Konu: 7.2.3 Mayoz

Eseyli ireyen canllarda iireme ana hiicresinin béliinerek,
lireme hiicresi olan gametlerin olusmasini saglayan hiicre
béliinmesine mayoz béliinme denir.

Mayoz béliinmenin amaci eseyli lireyen canlilarda kalit-
sal gesitliligi ve kromozom sayisinin sabit kalmasini sag-
lamaktir.

Diploid hiicre (2n)

Viicut hiicreleri (Kas, karaciger, deri)

Ureme ana hiicreleri (Yumurta ana hiicresi, Sperm ana
hiicresi, polen ana hiicresi)

Haploid hiicre (n)
Gamet =Esey (Yumurta, sperm ve polen) hiicreleridir.

Erkek ve disi iireme hiicrelerinin birleserek yeni bireyler
olusturmasina egeyli iireme denir. Eseyli iremenin teme-
lini mayoz béliinme olusturur. Eseyli iremede ata canli-
dan gelen 6zellikler yavru canliya aktarilir. Yavru canh
goriiniis ve kalitsal agidan ata canlilardan farkhdir.

Ana hicre - fen)
1. Bélinme

Il. Bélinme

Yeni hicreler — §0 (n n Ln)

Mayoz Boliinme
A- Mayoz Bdéliinme

Mayoz béliinme mayozl ve mayoz2 olmak lizere iki asa-
mada gergeklesir.

Telofaz 2 Anafaz2

Mayoz Béliinme

Mayoz 1

» Hiicre béliinmek igin hazirhk yapar.

» DNA kisalip kalinlagarak kromozomlar: olusturur.
Mayoz 1 in en 6nemli 6zelligi parga degisimi (Krossing
over) olayidir. Anneden ve babadan gelen homolog
kromozomlar yan yana gelerek birbiri iizerinde kivri-
lir. Kromozomlarin arasinda parga degisimi olur.

» Homolog kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira
dizilir.

» Homolog kromozomlar kutuplara dogru gekilerek

ayrilir. Bu sayede kromozom sayisi yariya inmis olur.

Sitoplazma béliinmesi ile de iki hiicre olusur.

Mayoz 1'den hemen sonra mayoz 2 ye gegilir.

Bu arada hazirlik asamasi ve DNA nin kendini esleme-

si goriilmez.

YV V

Mayoz 2

» Mayoz 2, mitoz béliinmeye benzer.

» Kromozomlarda bulunan kardes kromotitler birbirin-
den ayrilir.

> Hiicreler tekrar ikiye béliindigii igin toplam dért
yavru hiicre olugur.

Mayoz béliinme ile bitki ve hayvanlarda lireme hiicreleri-
nin olusmasi saglanir. Disi ve erkek iireme hiicreleri
(sperm ve yumurta) birleserek tekrar kromozom sayisi
2n olur. Bu sekilde nesiller boyu kromozom sayisi degis-
meden korunmus olur. Olugan yeni canlida mayoz béliinme
ile kalitsal gesitlilik saglanmis olur.

B- Mayoz béliinmenin 6zellikleri

1. Esey ana hiicrelerinde goriiliir.(Yumurta ve sperm ana
hiicresi)

2. Ureme hiicresi (gamet) olusur.

3. Hayvanlarda sperm ve yumurta hiicresi, bitkilerde
yumurta ve polen olusur.

4. Mayoz boliinme gegiren hiicre, bir daha béliinemez.

5. Mayoz 1 ve mayoz 2 olmak iizere iki asamadan mey-
dana gelir.

6. Mayoz 1 de kromozom sayisi yariya iner, mayoz 2 de
kardes kromotitler birbirinden ayrilir.

7. Mayoz béliinme sonucu 4 yavru hiicre olusur.

8. Kromozom sayisi yariya iner. (2n kromozomda n kro-
mozomlu hiicreler olusur.)

9. Mayoz 1 de parga degisimi olay: goriiliir. Parga degi-
simi ile kalhitsal gesitlilik olugur.

10. Mayoz béliinme ile kromozom sayisi sabit kalir.

11. Eseyli iiremenin temelini olusturur.
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e .Notlarim................

www.fenbilim.net V 20.0.1

< ey

>

Mitoz

QZn

MaYOoZz

tirilmasi

Konu: 7.2.3 Mayoz I

C- Mitoz béglinme ve mayoz béliinmenin karsilas-

Mitoz bélinme

Mayoz béliinme

1 Viicut hiicrelerinde
goriiliir

Esey ana hiicrelerinde
goriiliir.

2 | Iki hiicre olusur

Dart hiicre olusur.

3 | Kromozom sayisi de-
gismez

Kromozom sayisi yari-
ya iner

4 | Tek hiicrelilerde iire-
meyi, ¢ok hiicreli can-
lllarda biiyiimeyi, yip-
ranan ve yaralanan
kisimlarin onarilmasini
saglar.

Ureme hiicrelerinin
olusmasini saglar.

5 | Olusan hiicreler kalit-
sal agidan ana canli ile
aynidir

Olusan hiicreler kalit-
sal agidan birbirinden
farklidir.

6 | Krossing over (Parga
degisimi) goriilmez

Krossing over (Parga
degisimi) goriiliir

7 | Homolog kromozomlar

Homolog kromozomlar

ayrilmaz birbirinden ayrilir
8 | Kalitsal devamlihgi Tiir igerisinde kalitsal
saglar. cesitlilik olusur.

9 | Bir gekirdek bir sitop-
lazma baliinmesi gorii-
lir.

Iki gekirdek iki sitop-
lazma boliinmesi gorii-
liir.

10 | Canlilarin yasami bo-
yunca devam eder.

Ergenlik donemi ile
baslar, ireyebildigi
siire boyunca devam
eder.

11 | Mitoz baliinme gegiren
bir hiicre tekrar mitoz
gegirebilir.

Mayoz béliinme gegi-
ren bir hiicre bélinme
yetenegini kaybeder.

12 | Mitoz n ve 2n kromo-
zomlu hiicrelerde

Mayoz, 2n kromozomlu
hiicrelerde goriilir

gorilir
13 | Olusan hiicrelerin gen | Olusan hiicrelerin gen
yapist aynidir. yapisi farklidir.




